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0 PRESENTATION

Detta ar utgava 2. | den nya utgdvan har endast dokumentets giltighetstid
foérandrats.

Denna tekniska beskrivning avser att vara en komplett handbok for
styrventil KE. P& aldre samt utlandska fordon kan det sitta styrventiler av
andra fabrikat, vilka inte behandlas har.

1 ALLMANT

I denna tekniska beskrivning anvands férkortningar for féljande tryck:
e A = Styrtryck i styrventilens A-kammare

e C = Bromscylindertryck (C-tryck)

e Cy = Forstyrtryck i styrventilen

e HL = Huvudledningstryck i taget

e L = Huvudledningstryck i styrventilen

e ML = Matarledningstryck

e R = Forradsluftbehdllartryck (R-behallartryck)

e O = Frialuften (avluftning)

| avsnitt 2 och 3 ges en férenklad beskrivning av hur styrventilen fungerar i
bromssystemet. | avsnitt 4 beskrivs de ingdende komponenter som kan
férekomma i styrapparater. Slutligen ges en mycket detaljerad beskrivning
av styrventilens arbetssatt i avsnitt 6.

For ventilbeteckningar, se avsnitt 4 och 5.

For funktionsprovning pa fordon hanvisas till de olika beskrivningar 6ver
bromsundersdkning som ar utgivna (se litteraturférteckning i avsnitt 7).
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2 STYRVENTILENS FUNKTION | TAGETS
BROMSSYSTEM

For lokdragna tdg med gods- eller personvagnar ar tryckluftbromsen den
helt dominerande. Detta kravs for att person- och godsvagnar ska kunna ga
i internationell trafik.

Bromssystemet ar uppbyggt sa att styrsignalen for anséttning av bromsar-
na Gverfors via en enda tryckluftledning genom taget, den s.k. huvud-
ledningen (HL). Forarventilen 6évervakar HL, som reglerar bromsen for varje
ingadende fordon i tAget genom att styra en ventil, den s.k. styrventilen.

Nedan féljer en férenklad beskrivning av tryckluftboromsens mandvrering.
Bromskraften kan okas eller minskas allt efter 6nskemal.

2.1 Laddning

Laddning av bromssystemet (se figur 1), sker genom att en kompressor (1)
forser lokets huvudbehallare (2) med komprimerad luft. Luften gar sedan
via tdgbromsventilen (3) till HL (4). Over styrventilerna (5), som &r anslutna
till HL, laddas samtliga R-behallare (6) i tdget. Bromscylindern (7) ar
avluftad till fria luften via styrventilen.

Kompressor

3 Tagbromsventil

Y

4 Huvudledning (HL)

3
7

L
&

Huvudbehall- .
are (HB) Forradsluft- @_ -
behallare 5 1

L)
Styrventii  Bromscylinder

Figur 1. Laddning av bromssystemet

2.2 Bromsning

Vid bromsning (se figur 2) forbinds HL med fria luften. Detta gors over
tagbroms-ventilen, nddbromsen eller genom ett oavsiktligt brott pa HL.

Da trycket i HL hastigt sanks med minst 20 kPa, gar styrventilen over i
"bromslage". Luft strommar fran R-behallaren till bromscylindern (7) och
den mekaniska bromsen gar till. Trycket i bromscylindrarna (C-trycket)
motsvarar trycksankningen i HL.

Nar styrventilen intar "bromsslutlage" har C-trycket natt det 6nskade varde
som motsvarar trycksankningen i HL. D& stangs forbindelsen fran R-
behallaren till bromscylindern. Maximalt C-tryck erhalls nar trycket i HL
sankts fran drifttrycket 500 kPa till 350 kPa eller under.

Kompressor
3 Tagbromsventil
IR o

m 4 L Huvudledning (I—lL) . o

\ / - A bl 7\ «
Huvudbehall-

HB w -
are (H8) i (I s N o
behallare 5 1/

Styrventil  Bromscylinder
Figur 2. Bromsning
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2.3 Lossning

N&ar man vill att bromsen ska lossa (se figur 3) stanger man forbindelsen
mellan HL och fria luften och 6ppnar med tagbromsventilen en forbindelse
mellan HL och lokets huvudbehallare (2).

Nar trycket i HL 6kar gar styrventilen i "losslage". Luft strommar da fran
bromscylindern till fria luften via styrventilen, samtidigt som R-behallaren
borjar laddas fran HL. Den mekaniska bromsen borjar lossa. Storleken pa
C-trycket motsvarar tryckokningen i HL.

Nar styrventilen intar "losslutlage” har C-trycket sjunkit till det 6nskade
varde som motsvarar tryckokningen i HL. Da stangs forbindelsen fran
bromscylindern till fria luften. Om HL laddas till fullt drifttryck (500 kPa)
lossar bromsen helt, dvs bromscylindern toms helt pa luft och R-behallaren
laddas till 500 kPa.

Kompressor
3 Tagbromsventil
f_2—\ 4 . Huvudledning (HL) 3 € . __
\ / - L4 L4
Huvudbehall- .

~

are (HB) Fbrrédsluﬂ-@__," /] 1N o
behallare 5 14 /

LJ
Styrventil  Bromscylinder

Figur 3. Lossning

3 FORENKLAD BESKRIVNING AV
STYRVENTILENS ARBETSSATT

Styrventilen fungerar enligt den s.k. tretrycksprincipen (se figur 4). Det
innebar att i ventilen ingar olika stora membrankolvar, fast eller I16st
forbundna med varandra, och dar tva tryck i regel tillsammans ger ett tryck
som ar lika stort som ett tredje motverkande tryck. De tre arbetande trycken
ar:

e L-trycket frdn huvudledningen (HL), vars storlek avgdr om bromsning
eller lossning ska ske.

e A-trycket i styrkammaren, ett "referenstryck" som bibehaller det
tryckvarde HL har vid fulladdning.

e C-trycket i bromscylindern, som ger kraft till den mekaniska
bromsroérelsen.

3.1 Losslage

HL ar fulladdad till 500 kPa. Luften strommar fran HL och fyller utrymmet L,
samt via varsin backventil till styrkammaren A samt till R-behallaren.

A och L &r alltsd i jamvikt (lika tryck) 6ver den stora kolven.
Tretrycksventilens slid haller sig da i det nedersta laget av kraften fran
tryckfjadern. Darmed &r C férbunden med fria luften.
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3.2 Bromslage

D& HL och darmed L sénks med viss intensitet, gar styrventilen i
bromslage. Backventilerna till R och A sparrar ytterligare luftmatning fran
HL, under forutsattning att R- och A-trycken ar storre an det aktuella trycket
i HL. Forbindelsen mellan C till fria luften sparras.

Eftersom trycket i A ar storre an i L, trycks tretrycksventilens slid uppat av
den stora kolven, mot tryckfjadern. Sliden 6ppnar nu en kanal mellan C och
R, sd att luft strommar in i bromscylindern och langsamt aven till den
Oversta kolven i tretrycksventilen.

A-trycket paverkar den undre kolven med en kraft sa att sliden vill réra sig
uppat, men motverkas av trycken i C och L (HL-trycket), som paverkar de
bada kolvarnas ovansidor med en nedatgaende kraft. Jamvikten mellan de
krafter som trycken ger upphov till pa sliden, bestammer den niva som
sliden lagger sig pa. Darvid bestams storleken pa C-trycket till
bromscylindern.

3.3 Bromsslutlage
C-trycket har nu natt det dnskade varde som motsvarar sankningen av HL.

Tretrycksventilens stora kolv intar, genom C-tryckets inverkan pa den lilla
kolven, ett lage som motsvarar laget for jamvikt mellan A och L vid lossad
broms.

Sliden ror sig nedat till ett mellanlage, som sparrar forbindelsen mellan R
och C samt mellan C och fria luften.

Bromscylinder

Losslage Bromsliage

L p
7 NI 11T

2 VL7 //,m

Bromsslutldge

Figur 4. Styrventilens funktion i princip
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4 UPPBYGGNAD

KE-ventilerna ar uppbyggda av olika monteringsenheter pa ett ventilhus av
standardutférande. Pa ventilhuset kan olika enheter monteras likt bygglads-
principen, beroende pa vilka funktioner man énskar att styrventilen ska ha.
Styrventil med ventilhallare och tillsatsventiler (tryckomsattare, lastbroms-
ventil, etc) benamns styrapparat. For montering p& apparatpaneler och
tryckluftsstativ finns sérskilda utféranden.

Trots att KE-ventilen har vidareutvecklats allt sedan den inférdes, har
utbytbarheten av de olika enheterna i styrventilen behallits. Tack vare detta
kan bromsanlagg-ningar av olika tekniska generationer arbeta tilsammans
utan problem. Mdjlighet finns aven att relativt enkelt bygga om aldre
styrventiler till modernare utféranden.

Figur 5 visar hur styrventilerna typ KEO respektive KE1 ar uppbyggda och
de olika alternativa monteringsenheter som finns. | grundventilen finns
féljande vasentliga funktioner:

e Att omsatta en tryckreducering i huvudledningen till ett férstyrnings-
respektive C-tryck.

e Att paskynda sankningen av HL-trycket vid bromsningens inledning.

e Att bibehalla styrtrycket A.

e Att bibehalla forstyrtrycket C,,.

o Att begréansa forstyrtrycket Cy till ett maximalt varde, ett "hdgstatryck”.

e Att vid pabotrjad bromsning snabbt bygga upp forstyrtrycket Cy till ett
"minstatryck” for att snabbt sakra den forsta ansattningen av den
mekaniska bromsen.

e Att skydda A-kammaren mot dverladdning.

Figur 6 visar den inre uppbyggnaden i princip i styrventil typ KE1.

4.1 Ventilhallare

Ventilhallaren (7) ar styrventilens anslutning till fordonets tryckluftssystem
och ska normalt sitta kvar vid byte av styrventil. Anslutningar finns for L
(HL), R och C, samt i vissa fall &ven till F (styrtryck till bromstryckreglerare)
och A (separat monterad A-kammare). | hallaren finns en liten vatten- och
dammsamlare med en rensningsplugg.

Foljande hallare finns idag vid SJ:
eNr1 (SJartnri18 67 261), allmént, for t ex godsvagnar och vissa lok

eNr2 (SJartnr18 67 610), med inbyggd backventil fér fylining av R-
behallaren, for malmvagnar

eNr5 (SJartnr18 67 ???), med inbyggd A-kammare

e KES (SJartnr 18 67 950), med anslutning foér tryckomsattare Di21, for
personvagnar med broms KE-GPR

4.2 Ventilhus

| ventilhuset (1) finns tretrycksventilen, accelerationsventilen med U-
overvakaren (U fran tysk forkortning av Uberstrémung = flode,
overstromning), A-Overvakaren samt tryckbegransare for minsta- och
hogstatrycket. Dessutom finns ett filter (1.19) som skyddar styrventilens
sma luftkanaler mot intrangande frammande partiklar fran HL.
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I Ventilhus v
Il Relaventil KR-1 (styrventil KE1_) IVa
lla  Relaventillock (styrventil KEO_) IVb
Ilb  Tryckomséttare DU* \%

llc  Lastbromsventil RLV-11d (styrventil KE2_) Va

Il Styrkammare A (volym 4 liter) VI
Illa  A-kammarlock utan lossningsventil**
b A-kammarlock med lossningsventil**

lllc  A-kammarlock med snabblossningsventil
ALV**
* Kan dven monteras pa ventilhdllare VI (hallare typ "KES")

R-fyllare (har avbildad med handtag for
stdnganordning)
R-lock

Elektropneumatisk styrenhet EPZ

GP-omstéllare (med skylt som anger dys-
kombinationen)

Dyslock med l&sbricka for fast G- eller P-
lage

Ventilhdllare ( har avbildad som typ "Nr 1)

** Styrkammaren kan &ven anslutas som en fristdende behallare via en ledning.

Figur 5. KE-ventilens uppbyggnad och alternativa monteringsenheter
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421 Tretrycksventilen

Tretrycksventilen (1.6) styr, beroende av tryckférandringarnas storlek och
hastighet i HL, pa- och avluftningen av bromscylindern (i princip enligt
avsnitt 3).

Den ar mycket kanslig for styrda (snabba) tryckforandringar i HL, dvs en
bromsning inleds alltid p& mindre &n en sekund efter det att HL-trycket
minskat med en tryckintensitet av minst 60 kPa under 6 sek.

Detta mojliggdr en kort ansattningstid av bromsen.

Daremot ar den okanslig for icke styrda (lAngsamma) tryckférandringar i
HL, dvs bromsen slar inte till for tryckminskningar med en intensitet av upp
till 50 kPa under 50 sek.

Tretrycksventilen ar férsedd med ett s.k. losstétsskydd, dvs den ar okanslig
for korta losstotar da bromsen ar lossad.

4.2.2 Accelerationsanordning

Accelerationsanordningen har till uppgift att vid inledningen av en broms-
ning astadkomma en forsta trycksankning i L och darmed i HL.
Tryckimpulsen leds da vidare genom tdget med en genomslagshastighet av
minst 285 m/s.

Den bestar av Accelerationsventilen (1.4), U-6vervakaren (1.17) med U-
kammaren U samt ventilkolven med stift (1.10), vilka ar férbundna med
varandra med en kanal i ventilhuset.

Vid bromsférloppets bérjan strommar luft frdn HL in i U-kammaren och
vidare till fria luften, sa att en forsta trycksankning i styrventilen och en
snabb vidareledning av bromsimpulsen genom taget sakert erhalls.

423 A-Overvakare

A-Overvakaren (1.15) skyddar styrtrycket A, sa att det bibehalls. Den bildar
styrtrycket A da HL ar laddad. Styrtrycket A 6vervakas av forstyrtrycket C,.

Tillsammans med accelerationsventilen har bromsen ett sakert skydd mot
att styrtrycket A utmattas. A-overvakaren sakerstéller aven att aterbered-
skapen for accelerationsventilen utnyttjas optimalt i lossningens slutfas.

4.2.4 Minstatryckbegransare

Minstatryckbegréansaren (1.14) sékerstéller att bromscylindern snabbt fylls
till ett tryck, som ger en god forsta anlaggning av den mekaniska bromsen, i
bromsforloppets bérjan. Den inledande bromskraften ska motsvara ca 10%
av den bromskraft som uppnas vid en fulloromsning, enligt de internationel-
la normerna.

425 Hogstatryckbegréansare

Hogstatryckbegransaren styr det maximala C-trycket till 380 + 10 kPa alter-
nativt 360 + 10 kPa, oberoende av forradsluftbehallarens (R-behallarens)
tryckvarde. Genom detta forhindras s.k. 6verbromsning, som kan orsaka
"hjulplattor".
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Genom hogstatryckbegransaren blir C-trycket oberoende av kolvslaget.
Luftférluster i C-ledningen till bromscylindern samt i bromscylindern, kan
kompenseras genom att ha en storre reserv i R-behallaren. Trycket i R-
behallaren kan darfor ligga 6ver det normala reglertrycket, utan att det
maximala C-trycket stiger.

4.3 GP-omstéllare

| GP-omstallaren (6) finns en insats som innehaller dysor for bade
bromsning och lossning. Dysorna &r dimensionerade for att ge langre
broms- och losstider i G-laget, jamfoért med P- och R-laget.

Under GP-omstallaren finns en liten markbricka som anger vilken dys-
kombination som &r monterad, och darmed vilken typ av styrventil det &r.
De olika s.k. "GP-insatser" som férekommer vid SJ anges i bilaga 1 samt
pa ritning 3-426 567.

Omstallningen mellan G- och P-laget kan ske for hand, antingen med ett
omstallningshandtag fast direkt pa ventilen, eller med ett omstallnings-
handtag pa fordonssidan via en stanganordning. GP-omstéllaren kan dven
l&sas i onskat lage med en lasbricka.

4.4 R-fyllare

R-fyllaren (5) fyller forradsluftbehallaren R med tryckluft frdn HL, under
forutsattning att HL har ett hogre tryck an R. R-fyllaren eftermatar aven
forradsluftbehdllaren R om det finns nagot lackage i C-ledningen.

Detta sker med lika kapacitet for alla styrventiler, oberoende av forradsluft-
behallarens storlek (aven R-fyllaren innehaller en liten tretrycksventil som

ger s.k. enhetsverkan, se nedan). Forradsluftbehallaren R &r skild fran HL
av en backventil (5.3) i R-fyllaren.

Istallet for R-fyllare kan styrventilen férses med ett R-lock med avstang-
ningsventil (se figur 5). Detta krdvs om man t.ex. dnskar montera en
elektropneumatisk styrenhet.

4.5 Relaventil KR

Styrventiler utrustade med en relaventil KR (3) far s.k. enhetsverkan, dvs
broms- och losstiderna blir lika oberoende av bromscylinderns volym.
Ventilen mojliggor att stérre mangder luft, mer &n styrventilens normala
kapacitet, kan levereras till bromscylindrarna. Variationen i styrtrycket Cy
ger motsvarande variation av C-trycket.

Detta betyder att man kan anvanda samma styrventil for olika bromscylin-
derstorlekar och olika kolvslag utan nadgon speciell anpassning (byte av
dysor). Forutsattningen ar dock att tillréckligt med luft finns tillg&nglig i R-
behallarna.

Den vanligaste relaventilen typ KR-1 har 6versattningen 1:1 och sitter pa
styrventil typ KE1.

Om relaventil inte dnskas kan styrventilen istallet férses med ett
relaventillock.

For en mer detaljerad beskrivning av Relaventil KR, se SJF 426.423.1.
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4.6 Styrkammare A med snabblossningsventil ALV

Styrkammare A (2) ar uppladdad till ett styrtryck A, som paverkar tretrycks-
ventilen (1.6). Styrtrycket A kan sagas vara ett "referenstryck”, som
bibehaller det tryckvarde HL har vid fulladdning. Tryckskillnaden mellan
styrtrycket A och HL-trycket styr bromsens tillsattning respektive lossning.

Vid t.ex. s. k. kort byggda styrventiler kan styrkammare A monteras pa en
egen separat hallare. Da ersatts denna av ett A-kammarlock.

Med snabblossningsventilen ALV kan man vid behov manuellt sénka tryck-
et i styrkammare A till samma nivad som huvudledningen i féljande tva fall:

e Snabblossning da HL ar tomd. A-kammaren toms samtidigt som
bromsen lossas.

e Sankning av trycket i 6verladdad (mer an 500 kPa) A-kammare, utan att
bromsen gar till. Fordonets bromsférmaga kvarstar darmed.

Snabblossningsventilen &r monterad i styrkammare A eller i A-kammar-
locket och mandvreras genom att kort dra i en havarm pa ventilen.
Fran havarmen kan man fasta stanger eller stalvajrar ut till sarskilda
lossningshandtag pa fordonssidorna.

4.7 Avstangningsanordning

Genom avstédngningsanordningen (4) kan anslutningarna mellan styrventil-
en (L) och HL samt mellan R och fria luften (O) éppnas eller stdngas
(Broms Oppen eller Stangd). D& bromsen sténgs avluftas alla tryckutrym-
men anslutna till styrventilen, samtidigt som anslutningen till HL st&ngs.

Avstangningsanordningen innehaller en avstangningsventil for HL-L och en
aviuftningsventil R-O. Nar R borjar tommas kommer L att eftermata via R-
fyllaren. Trycket i L sjunker dock fort d& HL &r stangd. Detta gor att
bromsen forst gar till och sedan lossar, da R toms.

Avstangningsventilen ar en del av R-fyllaren och kan mandvreras antingen
direkt pa styrventilen, eller i normalfallet via en stdnganordning fran
fordonssidan.

4.8 Kompletterande separata ventiler

Till styrventilen kan anslutas separata ventiler for att erhalla ytterligare
funktioner.

Dessa kan monteras antingen direkt pa en gemensam hallare till
styrventilen eller pa separata ventilhallare.

4.8.1 Tryckomsattare DU

Tryckomsattare DU ar en ventil som ger en majlighet att i samma fordon ha
tva olika C-tryck for olika driftsforhallanden:

e i bromslage P respektive R (omstalls for hand).

e ilagutbromsning respektive hogutbromsning for personvagnar med
gjutjarnsblock (omstélls automatiskt med en s.k. bromstryckreglerare
monterad pa en axelande).

e | "tom" respektive "last” for godsvagnar med viss typ av pneumatisk
lastutbromsning (omstalls for hand eller automatiskt med en tvalages
s.k. utvagningsventil).
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De tryckomsattare som férekommer vid SJ ar foljande:

e Dul7a/4,0/2,1 FOr personvagnar* med blockbromsar samt vissa lok,
ersétts av Di21/2,2.

e D021/1,27 For personvagnar* med skivbromsar
e Dui21/1,8 For personvagnar* med blockbromsar
e Du21D/1,8 For motorvagnar litt Y1

e D021/2,2 For personvagnar* med blockbromsar
e Dill1l For malmvagnar med lastutbromsning

*Med inbyggd omstallningsanordning G-P-R, som normalt manévreras med
samma stanganordning som for GP-omstéllaren, se avsnitt 4.3.

De sista siffrorna i ventilbeteckningen anger ett omsattningstal, dvs C-
trycket fran en styrventil i det hogre bromslaget divideras med detta tal for
att fA C-trycket i det lagre bromslaget.

Exempel: C-trycket 380 kPa i R-lage ger for Di21/2,2 C-trycket 380/2,2 =
170 kPa i P-lage.

4.8.2 Lastbromsventil RLV
Lastbromsventiler reglerar C-trycket enligt tva alternativ:

1. En kontinuerlig anpassning av C-trycket i forhallande till den aktuella
lasten.

2. Ett fast installt C-tryck som skiljer sig fran det tryck styrventilen normalt
ger. Ny installning kan ske manuellt vid behov.

For detaljerad beskrivning, se SJF 426.423.3 och 426.423.4 (kontinuerlig
ventil) samt SJF 426.423.5 (fast installd ventil).

4.8.3 Fyllningsventil RF

For vagnar med stor bromscylindervolym gar det at stora mangder luft vid
bromsning. Vagnarna ar darfor férsedda med extra stor luftbehallarvolym
R. Vid fylining av HL och laddning av R, for att lossa bromsen efter en
fulloroms pa ett langt tag, kravs darfor extra stora mangder luft. Av denna
anledning ar luftbehallarvolymen R i denna typ av vagn delade i tva
uppsattningar behallarvolymer, R1 och R2, sa att atminstone den ena
behallaren ar fulladdad for nya bromsningar.

Forst fylls bada luftbehallarna till ca 400 kPa. Darefter fylls forst den ena
behallarvolymen R1 snabbt genom fyllningsventilen RF. Nar denna &r fylld
till ca 500 kPa fylls darefter behallarvolym R2 sakta Gver en strypning.

Vid bromsning kan daremot luften obehindrat tas fran bada
forradsluftbehallarna.

Den snabba fyliningen av R1-behallaren sakrar alltsa att en ny bromsning
med full verkan kan ske omedelbart efter en lossning fran fulloroms.

Det kan tillaggas att dagens standard med hdgtrycks matarledning (ML)
genom taget egentligen har gjort fyllningsventilen overflodig.
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5 BETECKNINGAR

Det finns idag ett mycket stort antal varianter pa KE-ventiler, de fordelar sig
pa foljande huvudtyper:

e KEO_: Styrventil utan enhetsverkan.
e KE1_: Styrventil med enhetsverkan (med en relaventil).
o KEZ2_: Styrventil med enhetsverkan (med en reglerbar lastbromsventil).
Angaende enhetsverkan, se avsnitt 4.5.

Forvaxla inte styrventilens beteckning med bromsmarkningen pa fordonet

(KE-GPR,
Ovanstaende styrventiler indelas i ett antal utférandeformer:

0sVv).

Ventiltyp

Hodgsta C-
tryck

Bromstid P-
lage (R-lage)

Losstid G-lage

HL-tryck for
losslage

Not

KE a

360 + 10 kPa

30-40 sekunder

45-60 sekunder

vid ca 485 kPa

KE a/3,8

380 + 10 kPa

30-40 sekunder

45-60 sekunder

vid ca 485 kPa

KE ¢

380 + 10 kPa

18-30 sekunder

45-60 sekunder

vid ca 485 kPa

KE d

380 + 10 kPa

18-30 sekunder

45-60 sekunder

vid ca 420 kPa

1

KE m

360 + 10 kPa

30-40 sekunder

45-60 sekunder

vid ca 485 kPa

2

KE x

360 + 10 kPa

30-40 sekunder

45-60 sekunder

vid ca 485 kPa

3

Not:

1: Anpassad for fordon med matarledning (ML), med bland annat modifierad hégstatryck-

begransare
2: Anpassad for den aldre malmtadgsbromsen
3: Anpassad fér motorvagnsfordon

| bromslage P och R &r bromstiderna 3-6 sekunder och losstiderna 15-25
sekunder for samtliga styrventiltyper.

Ytterligare sarutféranden betecknas med ett antal efterféljande bokstaver

eller siffror:

e g Fast installd i G-lage.

e p Fast installd i P-lage.

e -E/_ Dysinsats for enhetsverkan (_ = dysdimension).

e -EL_ Elektrisk G-P-omstéllare (finns ej vid SJ).

e K Forkortad variant, mojliggjord genom att styrkammare A avskiljts till en
separat hallare.

e -Kn Sarskilt forenklad variant med lossventil, men utan styrkammare A
(finns ej vid SJ).

e -Kr  Sarskilt forenklad variant utan vare sig lossventil eller styrkammare A
(finns ej vid SJ).

e -SL Med inbyggd snabblossningsventil.

o -T Med forkortade broms- och losstider, specialutférande for
motorvagnar (finns ej vid SJ).

e -EPZ Med pabyggd elektropneumatisk styrenhet.

e -VSL Med snabblossningsventil fér vakuumbroms (finns ej vid SJ).

e -DE_ Med instéllbar tryckomsattare eller lastbromsventil.

e -dx Speciellt d-utforande anpassat for motorvagnstag.

e -8" Utan enhetsverkan, dysorna ar dimensionerade for 8" bromscylinder.

e -10" Utan enhetsverkan, dysorna ar dimensionerade for 10" bromscylinder.

Vilka KE-ventiler som finns vid SJ idag framgar av bilaga 1.
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6 DETALJERAD BESKRIVNING AV
STYRVENTILENS ARBETSSATT

Fo6ljande beskrivning kommer i huvudsak att behandla styrventiler av typ
KEL1. | vissa fall anges avvikande funktioner for andra typer av styrventiler.

| denna beskrivning anvands forkortningar for féljande tryck:

e A = Styrtryck (referenstryck)

e C = Bromscylindertryck (C-tryck)

e Cy = Forstyrtryck

e L = Huvudledningstryck (HL-trycket i styrventilen)
e R = Forradsluftbehallartryck (R-behallartryck)

e O = Frialuften (avluftning)

6.1 Stangd broms

Avsténgningsanordningen (4) ligger i det stdngda laget (Bromsen Stangd).
Avstangningsventilen L (4.2) ar stangd och avstangningsventilen R (4.1) ar
Oppen till O. Styrventilen ar darmed helt trycklds. Se figur 6.

1. Tryckfjadern (1.7) trycker ned tretrycksventilen (1.6) till losslage.

2. Ventiltallriken (1.5) ligger an mot anslaget i huset.

3. Tryckfjadern (1.2) trycker upp accelerationsventilen (1.4) mot
ventiltallriken (1.5), sa att forbindelsen ar stangd.

Observera att L inte kan avluftas via kanal Us, den éppna U-6vervakaren

(1.17) och dysen Da2.

4. Inloppsventilen V14 (R- Cy) ar stangd och utloppsventilen Vi3 (Cy -O) ar
Oppen.

5. Kraften fran tryckfjadern (2.2) trycker upp membrantallriken (1.1) mot
ventilstiftet (1.3).

6. Tryckfjadrarna (1.11 och 1.13) haller minstatryckbegransaren (1.14) och
hdgstatryckbegransaren (1.12) 6ppna.

7. Relaventilen* (3) star i losslage, dvs tryckfjadern (3.3) haller
inloppsventilen V32 (R-C) stangd och utloppsventilen V31 (C-O) 6ppen.

8. Tryckfjadern (5.2) héller backventilen (5.3) stangd i R-fyllaren (5).

*Styrventil typ KEO och KE2 saknar relaventil, utan har istéllet ett
relaventillock.
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1. Ventilhus 2. Styrkammare A 5. R-fyllare B__ =Kanal_ _
1.1 Membrantallrik 2.1 Stodbleck 5.1 Ventiltallrik D__ =Dysa_ _
1.1a Membran 2.2 Tryckfjader 5.2 Tryckfjader V__  =Ventil_ _
1.2 Tryckfjader 2.3 Hylsa 5.3 Backventil Us_ _ =Kanal_ _
13 Ventilstift 2.4 Tryckfjader 5.4 Membrantallrik

14 Accelerationsventil 2.5 Tryckfjader 5.5 Tryckfjader

15 Ventiltallrik 26 Sld

1.6 Tretrycksventil 2.7  Tryckstang 6. GP-omstéllare

1.7 Tryckfjader 2.8 Tryckfjader 6.1 Gaffelvev

1.8 Ventiltallrik 2.9 Trycktapp 6.2 Ventilkégla fér lossning

1.9 Tryckfjader 2.10 Havarm 6.3 Ventilkagla fér bromsning

1.10 Ventilkolv med stift 6.4 Nockaxel

1.11  Tryckfjader 3. Relaventil KR-1

1.12 Hogstatryckbegransare 3.1  Kolv 7. Ventilhdllare

1.13  Tryckfjader 3.2 Ventiltallrik

1.14 Minstatryckbegransare 3.3  Tryckfjader

1.15 A-dvervakare Gult = Styrtryck A

1.16 Tryckfjader 4. Avstangningsventil Orange (rott) = Huvudledn. tryck L
1.17 U-6vervakare 4.1  Avstangningsventil R Blatt = R-behallartryck
1.17a Cv-kammare 4.2  Avstangningsventil L Rott (morkrott) = Bromscyl. tryck C
1.18 Tryckfjader 4.3 Nockaxel Gront = Forstyrtryck Cy
1.19 Filter 4.4 Handtag Vitt = Fria luften O

Figur 6. Laddning av KE1-ventil
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6.2 Laddning

Med laddning menas har en uppfyllning av tryckluftssystemet efter att
bromsen har varit sténgd, se figur 6.

6.2.1 Laddning av R-behallaren

Da avstangningsanordningen (4) laggs i det 6ppna laget ("Bromsen
Oppen”), 6ppnas avstangningsventilen L (4.2), samtidigt som avstang-
ningsventilen R (4.1) stangs till O. Nu strommar luft fran huvudledningen L
via den 6ppna backventilen (5.3) till R-behallarna.

Accelerationsventilen (1.4) trycks trycktatt an mot ventiltallriken (1.5) av
kraften fran tryckfjadern (1.2). Forbindelsen mellan L och fria luften O
stangs.

R-luft strommar ostrypt till inloppsventilen V14 via minstatryckbegransaren
(1.14) samt till bromsdysorna i GP-omstéallaren via den 6ppna hogstatryck-
begransaren. Bromsdysorna ar férbundna med inloppsventilen V14,

6.2.2 Laddning av styrkammare A

Tryckluft strommar fran L in i styrkammaren A via avstangningsventilen L
(4.2), dysen Ds2 och dysen D11, genom den 6ppna A-6vervakaren (1.15)
samt dysen Dz22.

1. L-trycket trycker ned membrantallriken (1.1), membranet (1.1a) och
stddblecket (2.1).

2. Sliden (2.6) ror sig nedat sa att forbindelsen fran A till O sparras.

3. Kanalen B2z stangs pa grund av tryckdifferensen mellan L och A.

Styrkammaren A laddas nu strypt 6ver dysen D22. Denna dys fungerar
aven som ett s.k. losstotsskydd, dvs den minskar risken for en éverladdning
av styrkammaren A vid en losstét.
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1. Ventilhus 2. Styrkammare A
11 Membrantallrik 2.1 Stddbleck

1.1a Membran 2.2 Tryckfjader

1.2 Tryckfjader 2.3 Hylsa

1.3 Ventilstift 2.4 Tryckfjader

1.4 Accelerationsventil 2.5 Tryckfjader

15 Ventiltallrik 26 Sld

1.6 Tretrycksventil 2.7 Tryckstang

1.7 Tryckfjader 2.8 Tryckfjader

1.8 Ventiltallrik 2.9 Trycktapp

1.9 Tryckfjader 2.10 Havarm

1.10 Ventilkolv med stift

1.11  Tryckfjader 3. Relaventil KR-1
1.12 Hogstatryckbegransare 3.1  Kolv

1.13  Tryckfjader 3.2 Ventiltallrik

1.14 Minstatryckbegransare 3.3  Tryckfjader

1.15 A-dvervakare

1.16 Tryckfjader 4, Avstangningsventil
1.17 U-6vervakare 4.1  Avstangningsventil R
1.17a Cv-kammare 4.2  Avstangningsventil L
1.18 Tryckfjader 4.3  Nockaxel

1.19 Filter 4.4 Handtag

5.

51
5.2
5.3
54
5.5

6.1
6.2
6.3
6.4

R-fyllare
Ventiltallrik
Tryckfjader
Backventil
Membrantallrik
Tryckfjader

GP-omstéllare

Gaffelvev

Ventilkagla for lossning
Ventilkagla fér bromsning
Nockaxel

Ventilhallare

Gult =

Orange (rétt) =
Blatt =

Ro6tt (morkrétt) =
Gront =

Vitt =

B__ =Kanal__
D__ =Dysa_ _
V__  =Ventl_ _
Us__ =Kanal_ _
Styrtryck A

Huvudledn. tryck L
R-behallartryck
Bromscyl. tryck C
Forstyrtryck Cy
Fria luften O

Figur 7. Fulladdat bromssystem
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6.3 Fulladdat lage

DA drifttrycket (500 kPa) har uppnatts for L, R och A ar bromssystemet
fulladdat, se figur 7.

1. Kraften fran tryckfjadern (2.2) motverkar kraften fran tryckfjadern (1.7)
och trycker samman membrantallriken (1.1) mot ventilstiftet (1.3), ventil-
tallriken (1.5) samt tretrycksventilen (1.6), sa att dessa stéller in sig i ett
jamviktslage.

2. A-trycket i styrkammaren (2) trycker sliden (2.6) mot kraften fran tryck-
fijadern (2.4), sa att forbindelsen A-O &r stangd. Hylsan (2.3) ligger an
mot sitt undre anslag och upptar ingen kraft fran stodblecket (2.1).

Styrventilen ligger nu i bromsberedskap med normal kanslighet.
Tryckforluster i styrkammaren A kompenseras med luft fran A-
Overvakarens Oppna ventil V17.

Fortsatt fylining och eventuella tryckforluster i R-behallaren kompenseras
med luft fran R-fyllaren via dysen Ds1 och backventilen (5.3).
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11
l.1a
1.2
13
1.4
15
1.6
1.7
1.8
1.9
1.10
111
1.12
1.13
1.14
1.15
1.16
1.17
1.17a
1.18
1.19

Ventilhus 2.
Membrantallrik 2.1
Membran 2.2
Tryckfjader 2.3
Ventilstift 2.4
Accelerationsventil 25
Ventiltallrik 2.6
Tretrycksventil 2.7
Tryckfjader 2.8
Ventiltallrik 29
Tryckfjader 2.10
Ventilkolv med stift
Tryckfjader 3.
Hogstatryckbegransare 3.1
Tryckfjader 3.2

Minstatryckbegransare 3.3
A-6vervakare

Tryckfjader 4,

U-6vervakare 4.1
Cv-kammare 4.2
Tryckfjader 4.3
Filter 4.4

Styrkammare A 5.
Stddbleck 5.1
Tryckfjader 5.2
Hylsa 5.3
Tryckfjader 5.4
Tryckfjader 5.5
Slid
Trycksténg 6.
Tryckfjader 6.1
Trycktapp 6.2
Héavarm 6.3
6.4
Relaventil KR-1
Kolv 7.
Ventiltallrik
Tryckfjader

Avstangningsventil
Avstangningsventil R
Avstangningsventil L
Nockaxel

Handtag

R-fyllare
Ventiltallrik
Tryckfjader
Backventil
Membrantallrik
Tryckfjader

GP-omstéllare
Gaffelvev

Ventilkagla for lossning
Ventilkagla fér bromsning

Nockaxel

Ventilhallare

Gult =

Orange (rétt) =

Blatt =

Ro6tt (morkrétt) =

Gront =

Vitt =

B__ =Kanal__
D__ =Dysa_ _
V__  =Ventl_ _
Us__ =Kanal_ _
Styrtryck A

Huvudledn. tryck L
R-behallartryck
Bromscyl. tryck C
Forstyrtryck Cy
Fria luften O

Figur 8. Bromsning fas | av KE1-ventil
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6.4 Bromsning

6.4.1 Bromsning fas |

Om L-trycket sanks till ca 450 kPa, motsvarande en s.k. driftsbroms, gar
ventilen i bromslage, se figur 8.

1. Backventilen (5.3) forhindrar att luft strommar tillbaka fran R till L.

2. Om L-trycket sanks sa pass mycket, att tryckskillnaden mellan L och A
ar tillrackligt stor, trycks membrantallriken (1.1) uppat och hojer samtidigt
ventiltallriken (1.5) av ventilstiften (1.3). Darigenom stangs ventilen Vi1
och ventilen V12 6ppnar. L-trycket kan da avluftas éver U-6vervakarens
(1.17) 6ppna ventil Vis, U-kammaren och strypningen Daz till O.

Med vilken kraft den inledande bromsen ansétts, beror pa tryckskillnaden
mellan L och A dver dysen D11 vid A-Overvakaren.

D4 trycket i ventilhusets L-kammare ar strypt 6ver dysen Ds2, i forhallande
till trycket i huvudledningen, sjunker detta tryck snabbare &n i
huvudledningen. Darigenom fas en storre tryckdifferens mellan L och A vid
membrantallriken (1.1), s.k. accelerationsverkan.

3. Ventiltallriken (1.5) trycker snabbt upp tretrycksventilen (1.6) till
bromslage.

4. Da ventilen V12 6ppnar, bildas ett tryck som tillsammans med kraften
fran tryckfjadern (1.9) paverkar ventilkolven (1.10). Ventilkolvens stift
stryper kanalen mellan L och A.

Nu har styrventilen stallt om fran normal till hog kanslighet, dvs forbindelsen
mellan L och A ar strypt.

5. Luft fran R strommar genom den nu éppna ventilen V4 vid tretrycks-
ventilen och bygger upp Cy -trycket. Cy -luften strbmmar in i relaventilen*
(3) och paverkar kolven 3.1, sa att utloppsventilen V31 stanger. Darmed
bryts férbindelsen mellan C och O.

Relaventilen* bygger nu upp ett C-tryck till bromscylindern, beroende péa
hur pass stort Cy, -trycket blir.

*Styrventil typ KEO och KE2 saknar relaventil, utan har istéllet ett
relaventillock.

SJF 426.424.0 KOPIA UTSKRIVEN 2012-10-05
FAR EJ SPRIDAS ELLER KOPIERAS UTANFOR SJ UTAN TILLSTAND FRAN UTGIVANDE ENHET.



SJF 426.424.0
Giltigt fr o m 2005-07-05 tills vidare 20

1. Ventilhus 2. Styrkammare A 5. R-fyllare B__ =Kanal_ _
1.1 Membrantallrik 2.1 Stodbleck 5.1 Ventiltallrik D__ =Dysa_ _
1.1a Membran 2.2 Tryckfjader 5.2 Tryckfjader V__  =Ventl_ _
1.2 Tryckfjader 2.3 Hylsa 5.3 Backventil Us_ _ =Kanal__
13 Ventilstift 2.4 Tryckfjader 5.4 Membrantallrik

14 Accelerationsventil 2.5 Tryckfjader 5.5 Tryckfjader

15 Ventiltallrik 26 Sld

1.6 Tretrycksventil 2.7  Tryckstang 6. GP-omstéllare

1.7 Tryckfjader 2.8 Tryckfjader 6.1 Gaffelvev

1.8 Ventiltallrik 2.9 Trycktapp 6.2 Ventilkégla fér lossning

1.9 Tryckfjader 2.10 Havarm 6.3 Ventilkagla fér bromsning

1.10 Ventilkolv med stift 6.4 Nockaxel

1.11  Tryckfjader 3. Relaventil KR-1

1.12 Hogstatryckbegransare 3.1  Kolv 7. Ventilhdllare

1.13  Tryckfjader 3.2 Ventiltallrik

1.14 Minstatryckbegransare 3.3  Tryckfjader

1.15 A-dvervakare Gult = Styrtryck A

1.16 Tryckfjader 4. Avstangningsventil Orange (rott) = Huvudledn. tryck L
1.17  U-bvervakare 4.1  Avstangningsventil R Blatt = R-behallartryck
1.17a Cv-kammare 4.2  Avstangningsventil L Rott (morkrott) = Bromscyl. tryck C
1.18 Tryckfjader 4.3 Nockaxel Gront = Forstyrtryck Cy
1.19 Filter 4.4 Handtag Vitt = Fria luften O

Figur 9. Bromsning fas Il av KE1-ventil
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6.4.2 Bromsning fas Il

Da tryckskillnaden mellan huvudledningen och L-kammaren har utjamnats,
ror sig tretrycksventilen (1.6) ater nedat, fran sitt dvre till sitt undre broms-
lage. Darmed inleds fas Il av bromsningen, se figur 9.

1. DA Cy -trycket har stigit till ca 35 kPa (L avluftas fortfarande via U-
kammaren och strypningen D12 till O), paverkas A-Gvervakarens (1.15)
kolv. Ventil V17 stanger da forbindelsen mellan A och L.

Nu har styrventilen stallt om fran normal till absolut kanslighet, dvs
styrtrycket A &r insparrat.

2. DA trycket i U-6vervakarens Cy -kammare (1.17a) har nétt till ca 26 kPa,
stanger U-6vervakaren ventilen Vis. Tryckokningen i Cy -kammaren och
stangningen av U-dvervakaren sker tidsfordrojt, eftersom luften maste
passera dysen Di13.

Avluftningen av L via U-kammaren upphor darmed. Accelerationsforloppet
ar avslutat.

3. Trycket i L-kammaren sjunker inte mer, ventilkolven (1.10) halls sparrad
i samma lage av tryckfjadern (1.9). Styrtrycket A ar sékert insparrat av
A-6vervakaren (1.15).

4. Cy -trycket under membrantallriken (5.4) trycker nu upp ventiltallriken
(5.1) i R-fyllaren (5), s& att ventilen Vs1 stanger sin stora 6ppning till
backventilen (5.3). Backventilen, och darmed forbindelsen fran L till R, &r
nu endast 6ppen via R-dyskanalen Dsa.

5. Varteftersom Cy, -trycket stiger, paverkas kolven (3.1) i relaventilen* (3),
sa att inloppsventilen V32 dppnar en forbindelse mellan Cy och C i
motsvarande grad.

Den i styrventil KE1 ingaende relaventilen KR-1 har ett givet forhallande
Cy:C =1:1. Med detta menas att varje hojning av Cy -trycket motsvaras av
en lika stor héjning av C-trycket.

6. D& Cy -trycket nar ca 70 kPa stanger minstatryckbegransaren (1.14)
ventilen Vis. Ytterligare héjning av Cv-trycket kan nu endast ske via
hogstatryckbegransarens (1.12) ventil Vis samt bromsdysorna De3 och
Dea4.

Den hastighet med vilken Cy -trycket hojs, beror pa den hastighet med
vilken L-trycket sanks i huvudledningen samt om GP-omstallaren (6) star i
G- eller P-lage (bromsdysan De4 ensam eller bromsdysorna De3 och De4
tilsammans).

Om tiden for trycksankningen i huvudledningen ar kortare an bromstiden for
styrventilen, ar det bromsdysorna som helt bestammer med vilken kapacitet
fyllningen av forstyrvolymen Cy sker.

| andra fall bestdms bromstiden av L-tryckets séankningshastighet.

*Styrventil typ KEO och KE2 saknar relaventil, utan har istéllet ett
relaventillock.
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1. Ventilhus 2. Styrkammare A 5. R-fyllare B__ =Kanal_ _
1.1 Membrantallrik 2.1 Stodbleck 5.1 Ventiltallrik D__ =Dysa_ _
1.1a Membran 2.2 Tryckfjader 5.2 Tryckfjader V__  =Ventl__
1.2 Tryckfjader 2.3 Hylsa 5.3 Backventil Us__ =Kanal__
13 Ventilstift 2.4 Tryckfjader 5.4 Membrantallrik

14 Accelerationsventil 2.5 Tryckfjader 5.5 Tryckfjader

15 Ventiltallrik 26 Sld

1.6 Tretrycksventil 2.7  Tryckstang 6. GP-omstéllare

1.7 Tryckfjader 2.8 Tryckfjader 6.1 Gaffelvev

1.8 Ventiltallrik 2.9 Trycktapp 6.2 Ventilkégla fér lossning

1.9 Tryckfjader 2.10 Havarm 6.3 Ventilkagla fér bromsning

1.10 Ventilkolv med stift 6.4 Nockaxel

1.11  Tryckfjader 3. Relaventil KR-1

1.12 Hogstatryckbegransare 3.1  Kolv 7. Ventilhdllare

1.13  Tryckfjader 3.2 Ventiltallrik

1.14 Minstatryckbegransare 3.3  Tryckfjader

1.15 A-dvervakare Gult = Styrtryck A

1.16 Tryckfjader 4. Avstangningsventil Orange (rott) = Huvudledn. tryck L
1.17  U-bvervakare 4.1  Avstangningsventil R Blatt = R-behallartryck
1.17a Cv-kammare 4.2  Avstangningsventil L Rott (morkrott) = Bromscyl. tryck C
1.18 Tryckfjader 4.3 Nockaxel Gront = Forstyrtryck Cy
1.19 Filter 4.4 Handtag Vitt = Fria luften O

Figur 10. Bromsslutlage for KE1-ventil
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6.4.3 Bromsslutlage

Da L och Cy nar ett jamviktslage, ror sig tretrycksventilen (1.6) vidare nedat
till det s.k. bromsslutlaget, se figur 10.

Nu ar féljande forbindelser brutna:
L-A, R-Cy, Cy -0, L-U samt i relaventilen* R-C och C-O.

Varje gang trycket sanks ytterligare i huvudledningen leder det till att Cy, -
trycket hojs.

Styrventilens kénslighet ar fortfarande absolut (férbindelsen L-A &ar bruten),
vilket gor att &ven sma respektive langsamma tryckforandringar av
huvudledningstrycket paverkar Cy -trycket.

D4 trycket i huvudledningen sankts ned till 350 kPa har man natt fullboroms,
dvs ytterligare trycksénkning leder inte till ytterligare hojning av Cy -trycket.

Eventuella lackage kompenseras enligt foljande:

1. Lackage fran C till O eftermatas i styrventil KE1 genom relaventilen (3)
samt for styrventil KEO och KE2 normalt genom tretrycksventilen (1.6).

2. Lackage fran Cy till O eftermatas via tretrycksventilen (1.6) av hogsta-
tryckbegransaren (1.12).

3. Lackage fran R eftermatas, om L ar storre an R, fran L genom R-fyllaren
(5) via R-dysen Ds1 och backventilen (5.3). R kan pa vissa fordon aven
eftermatas fran en hogtrycks matarledning (ML).

4. Lackage fran R till C avluftas till O i styrventil KE1 genom relaventilen (3)
samt for styrventil KEO och KE2 normalt genom tretrycksventilen (1.6).

5. Lackage fran R till Cy avluftas till O genom tretrycksventilens (1.6) ventil
V13.

Om huvudledningstrycket sjunker under det for en fulloroms gallande
trycket 350 kPa, forhindrar hogstatryckbegransaren (1.12) en ytterligare
h6jning av C-trycket (aven vid hoga R-tryck):

Tretrycksventilen (1.6) ror sig fran bromsslutlaget till det 6vre bromslaget,
sa att ventilen V14 6ppnar en forbindelse mellan R och C,. Det 6kade Cy -
trycket paverkar hogstatryckbegransaren, sa att relaventilens* (3) kolv (3.1)
oppnar utloppsventilen V1. Overskottet av C-tryck avluftas till O.

*Styrventil typ KEO och KE2 saknar relaventil, utan har istéllet ett
relaventillock.
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11
l.1a
1.2
13
1.4
15
1.6
1.7
1.8
1.9
1.10
111
1.12
1.13
1.14
1.15
1.16
1.17
1.17a
1.18
1.19

Ventilhus 2.
Membrantallrik 2.1
Membran 2.2
Tryckfjader 2.3
Ventilstift 2.4
Accelerationsventil 25
Ventiltallrik 2.6
Tretrycksventil 2.7
Tryckfjader 2.8
Ventiltallrik 29
Tryckfjader 2.10
Ventilkolv med stift
Tryckfjader 3.
Hogstatryckbegransare 3.1
Tryckfjader 3.2

Minstatryckbegransare 3.3
A-6vervakare

Tryckfjader 4,

U-6vervakare 4.1
Cv-kammare 4.2
Tryckfjader 4.3
Filter 4.4

TTTTT ©

Styrkammare A 5. R-fyllare
Stddbleck 5.1 Ventiltallrik
Tryckfjader 5.2 Tryckfjader
Hylsa 5.3 Backventil
Tryckfjader 5.4 Membrantallrik
Tryckfjader 5.5 Tryckfjader
Slid
Trycksténg 6. GP-omstallare
Tryckfjader 6.1 Gaffelvev
Trycktapp 6.2 Ventilkagla for lossning
Héavarm 6.3 Ventilkagla foér bromsning

6.4 Nockaxel
Relaventil KR-1
Kolv 7. Ventilhdllare
Ventiltallrik
Tryckfjader

Gult =

Avstangningsventil Orange (rétt) =
Avstangningsventil R Blatt =
Avstangningsventil L Ro6tt (morkrétt) =
Nockaxel Gront =
Handtag Vitt =

B__  =Kanal__
D__ =Dysa_ _
V__  =Ventl _ _
Us_ _ =Kanal_ _
Styrtryck A

Huvudledn. tryck L
R-behallartryck
Bromscyl. tryck C
Forstyrtryck Cy
Fria luften O

Figur 11. Lossning fas | av KE1-ventil
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6.5 Lossning

6.5.1 Lossning fas |

D& huvudledningstrycket ater borjar 6ka (6ver 350 kPa), inleds fas | av
lossningen, se figur 11.

1. Tryckdifferensen minskar mellan A och L vid ventilhusets membrantalltik
(1.1), sa att den ror sig nedat. Da ror sig aven tretrycksventilen (1.6)
nedat. Forbindelsen R- Cy ar stangd av ventilen Vi4. Ventilen Vi3 6ppnar
och avluftar Cy -trycket sa att tretryckssystemets jamvikt aterstalls.

2. D& Cy -trycket har sjunkit under ca 70 kPa 6ppnar minstatryck-
begransaren (1.14).

3. D& Cy -trycket nar ca 30 kPa 6ppnar A-6vervakaren (1.15). Darmed ar
ater A forbunden med L, men endast éver den strypta dysen Di1.
A-trycket kan darfor endast langsamt narma sig L-trycket.

4. | R-fyllaren (5) minskar Cy -tryckets kraft pA membrantallriken (5.4), s&
att ventiltallriken (5.1) ror sig nedat. Da 6ppnar ventilen Vs1, sa att
forradsluftbehallaren R eftermatas fran L via R-dyskanalen Dsa.
Oppningens storlek bestams av jamvikten mellan pa ena sidan tryck-
differensen A-R, som verkar pa den stora kolvytan (5.1) och pa andra
sidan tryckfjadern (5.5) och Cy -trycket, som verkar pa den mindre
kolvytan (5.4).

Forradsluftbehallaren blir darigenom eftermatad med den resterande luft-

mangd som kravs for att na sluttrycket, dvs motsvarande en fulladdad HL-

ledning (500 kPa). Det ar alltsa Cy, som styr 6ppningens storlek i ventil Vsa.

Forradsluftbehallaren tillfors alltsa i forsta lossningsfasen endast s mycket
luft som kravs, for att sakra bromsen fran att bli utmattad. Den luftmangd
som sparas in pa detta vis kommer nu den snabba, samtidiga hojningen av
tagets huvudledningstryck tillgodo.

5. Fran tretrycksventilens (1.6) ventil Vi3 aviluftas Cy dver lossdysen Ds1
(G-lage) alternativt De1 och De2 (P-lage) i GP-omstallaren (6).

Styrventilens losstid beror p& med vilken hastighet trycket héjs i huvud-
ledningen. Om &nda L-trycket stiger fortare &n vad Cy -trycket kan avluftas,
sa bestams avluftningen av Cy av lossdysorna.
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1. Ventilhus 2. Styrkammare A 5.
11 Membrantallrik 2.1 Stddbleck 5.1
1.1a Membran 2.2 Tryckfjader 5.2
1.2 Tryckfjader 2.3 Hylsa 5.3
1.3 Ventilstift 2.4 Tryckfjader 5.4
1.4 Accelerationsventil 2.5 Tryckfjader 5.5
15 Ventiltallrik 2.6 Sld

1.6 Tretrycksventil 2.7 Tryckstang 6.
1.7 Tryckfjader 2.8 Tryckfjader 6.1
1.8 Ventiltallrik 2.9 Trycktapp 6.2
1.9 Tryckfjader 2.10 Havarm 6.3
1.10 Ventilkolv med stift 6.4
1.11  Tryckfjader 3. Relaventil KR-1

1.12 Hogstatryckbegransare 3.1 Kolv 7.
1.13  Tryckfjader 3.2 Ventiltallrik

1.14 Minstatryckbegransare 3.3  Tryckfjader

1.15 A-dvervakare

1.16 Tryckfjader 4, Avstangningsventil

1.17 U-6vervakare 4.1  Avstangningsventil R
1.17a Cv-kammare 4.2  Avstangningsventil L
1.18 Tryckfjader 4.3  Nockaxel

1.19 Filter 4.4 Handtag

'2
4
7
7
?
P

ereds

R-fyllare B__  =Kanal__
Ventiltallrik D__ =Dysa_ _
Tryckfjader V__  =Ventl _ _
Backventil Us_ _ =Kanal_ _
Membrantallrik
Tryckfjader
GP-omstéllare
Gaffelvev
Ventilkagla for lossning
Ventilkagla fér bromsning
Nockaxel
Ventilhallare
Gult = Styrtryck A
Orange (rétt) = Huvudledn. tryck L
Blatt = R-behallartryck
Ro6tt (morkrétt) = Bromscyl. tryck C
Gront = Forstyrtryck Cy
Vitt = Fria luften O

Figur 12. Lossning fas Il av KE1-ventil
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6.5.2 Lossning fas

Da L-trycket narmar sig ca 483 kPa, motsvarande ett Cy -tryck av 26 kPa,
inleds fas Il av lossningen, se figur 12.

1. U-6vervakaren (1.17) dppnar forbindelsen mellan kanalen Us och O via
ventilen Vis.

2. Accelerationsventilen (1.4) stanger férbindelsen mellan kanalen Us och
L. Ventilkolven (1.10) avluftas, sa att dysen D11 6ppnas helt.
Nu kan A-trycket utjdmna sig helt med L-trycket.

3. Dainga krafter paverkar membrantallriken (1.1) langre, trycker tryck-
fijadern (1.7) pa tretrycksventilen (1.6), sa att den ror sig nedat till fullt
losslage. Aven membrantallriken (1.1) ror sig nedat, paverkad av
ventilstiften (1.3).

| fullt losslage stiger A- och L-trycken helt synkront upp till drifttrycket,

500 kPa. Om huvudledningstrycket skulle sjunka pa nytt, efter det att U-
Overvakaren (1.17) dppnats, sa har styrventilen aterfatt sin ursprungliga
normala bromskéanslighet. Accelerationsanordningen kan da ater aktiveras.

Vid lossning ar endast foljande tillstdnd mojliga i styrventilen:

e Normalkansligt tillstand, dvs accelerationsanordningen ar aktiverad
(ventilen V18 ar 6ppen). L ar férbunden med A 6ver den ostrypta dysen
D11 vid A-6vervakaren (1.15).

e HoOgkansligt tillstdnd, dvs accelerationsanordningen ar oaktiverad
(ventilen V1s ar stangd). L ar forbunden med A 6éver den strypta dysen
D11 vid A-Gvervakaren (1.15).

e Absolut kansligt tillstand, dvs accelerationsanordningen ar oaktiverad
(ventilen V1s ar stangd). Forbindelsen mellan L och A &r helt stingd av
A-6vervakaren (1.15).

Nagra andra tillstand &r inte majliga. Det betyder att en dynamisk utmatt-
ning av styrkammartrycket A (dvs lackage under fard), som ger en ofrivillig
lossning vid bromsning eller en ofrivillig inbromsning vid lossning, inte &r
majlig.

Om huvudledningstrycket hdjs upp till drifttrycket 500 kPa, utan losstét,
sker féljande:

4. Cy -trycket avluftas helt till O genom en av lossdysorna (se nedan) i GP-
omstallaren (6) via tretrycksventilens ventil V1s.

5. For styrventil KE1 avluftas bromscylinderns C-tryck till O genom relaven-
tilens (3) utloppsventil V31.

6. For styrventil KEO och KE2 avluftas normalt bromscylinderns C-tryck till
O genom tryckomsattaren DU.

6.5.3 Losstot

Vid en s.k. losstot tillfors huvudledningen pa kort tid en mycket stor luft-
mangd med hdg intensitet och med ett tryck dver drifttrycket 500 kPa.
Detta kan man gora, om man vill fa samtliga styrventiler i ett tag att ga i
losslage mycket snabbt.

Styrventilen gar i losslage pa samma satt som beskrivits ovan, med den
skillnaden att forbindelsen mellan L och A tar en alternativ vag.
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1. Ventilhus 2.
1.1 Membrantallrik 2.1
1.1a Membran 2.2
1.2  Tryckfjader 2.3
1.3  Ventilstift 2.4
25
2.6
2.7
2.8
29
2.10

Styrkammare A
Stddbleck
Tryckfjader
Hylsa
Tryckfjader
Tryckfjader
Slid
Tryckstang
Tryckfjader
Trycktapp
Havarm

B__ =Kanal _ _

D__ =Dysa _ _

Gult = Styrtryck A
Orange = Huvudledn. tryck L
Vitt = Fria luften O

Figur 13. Snabblossning av KE-ventil
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1. D4 accelerationsanordningen aktiveras, utjamnas A-trycket med L-
trycket.

2. Eftersom L-trycket & mycket hogt vid losstdten, stanger membran-
tallrikens (1.1) membran den normala vagen over kanalen B2z, sa att A-
trycket nu endast hojs langsamt dver dysen D22.

Styrventilen har alltsa ett inbyggt s.k. losstotsskydd. Styrkammaren A
forhindras att 6verladdas vid en losstot.

6.6 Snabblossningsventil

Snabblossningsventilen (2) ar ett hjalpmedel som har tva andamal, se figur
13:

e attlossa bromsen halvautomatiskt.
e att utjdmna ett eventuellt for hogt A-tryck till det aktuella L-trycket.

Snabblossningsventilen aktiveras genom att kort dra i nagot lossnings-
handtag, forbunden med havarmen (2.10).

1. Kraften pa havarmens trycktapp (2.9) trycker d& upp tryckstangen (2.7)
mot kraften fran tryckfjadern (2.8). Tryckstangen hojer i sin tur upp sliden
(2.6), tryckfjadern (2.5) och hylsan (2.3).

2. Nu kan luft stromma under sliden (2.6) via kanalen B21. Trycket och
tryckfjadern (2.5) haller uppe sliden (2.6) tillsammans med hylsan (2.3) i
det dversta laget, dven nar lossningshandtaget slappts.

3. Da havarmen (2.10) slappts, atergar den och trycktappen (2.9) till sina
ursprungslagen av kraften fran tryckfjadern (2.8).

4. Styrkammaren A kan nu avluftas till O via dysen D21 genom den dppna
avluftningskanalen. Styrventilen gar da i losslage, tretrycksventilen (1.6)
ror sig nedat och Cy avluftas 6ver ventilen Vi3 och nagon av lossdysorna
i GP-omstallaren (6). Se figur 12.

Om huvudledningen ar helt trycklds, stannar sliden (2.6) i det dvre laget.
Styrkammaren A blir d& fullstandigt aviuftad.

Da& huvudledningen ater laddas stiger L-trycket.

5. Membranet (1.1a) och stodblecket (2.1) trycker d& ater ned sliden (2.6)
till slutlaget. Darmed sparras forbindelsen mellan kanalen B21 och O, sa
att styrkammaren A kan laddas pa nytt fran L.

Om A-kammaren ar dverladdad, trots att huvudledningen &ar laddad till

normalt drifttryck 500 kPa, ska man dra mycket kort i lossningshandtaget.

1. Sliden (2.6) avluftar (likt ovan) styrkammaren A till O via kanalen B21 och
dysen D21, sa lange som A-trycket ar hogre an L-trycket.

2. D& A-trycket har sjunkit till samma tryckniva som L, trycker membran-
tallriken (1.1) och stodblecket (2.1) ned sliden (2.6), sa att kanalen B21
sparras. Darmed ar forbindelsen mellan A och O sparrad.

3. A-trycket paverkar nu sliden uppifran och trycker ned den helt till
slutlaget. Inga krafter paverkar nu stodblecket (2.1).
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Membrantallrik
Membran
Tryckfjader
Ventilstift
Accelerationsventil
Ventiltallrik
Tretrycksventil
Tryckfjader
Ventiltallrik
Tryckfjader
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Tryckfjader
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Minstatryckbegransare
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Tryckfjader
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Tryckfjader
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2.4
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4.2
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Styrkammare A 5.
Stddbleck 5.1
Tryckfjader 5.2
Hylsa 5.3
Tryckfjader 5.4
Tryckfjader 5.5
Slid
Tryckstang 6.
Tryckfjader 6.1
Trycktapp 6.2
Havarm 6.3
6.4

Relaventil KR-1

Kolv 7.
Ventiltallrik

Tryckfjader

Avstangningsventil
Avstangningsventil R
Avstangningsventil L
Nockaxel

Handtag

R-fyllare
Ventiltallrik
Tryckfjader
Backventil
Membrantallrik
Tryckfjader

GP-omstéllare

Gaffelvev

Ventilk&gla for lossning
Ventilk&gla foér bromsning
Nockaxel

Ventilhallare

Gult =

Orange (rott) =
Blatt =

Ro6tt (morkrott) =
Gront =

Vitt =

B__ =Kanal_ _
D__ =Dysa_ _
V__  =Ventil_ _
Us _ =Kanal_ _
Styrtryck A

Huvudledn. tryck L
R-behallartryck
Bromscyl. tryck C
Forstyrtryck Cy
Fria luften O

Figur 14. Urkoppling av KE1-ventilen (avstangning av bromsen)
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6.7 Avstangning

Om bromsen 6nskas avsténgd i fordonet, se figur 14, staller man O-s-
handtaget pa fordonssidan i lage S (Bromsen Stangd). Med en stdnganord-
ning stalls avstangningsanordningens handtag (4.4) i S-lage.

Handtaget vrider nockaxeln (4.3), sa att avstangningsventilerna paverkas:

1. Avstangningsventilen L (4.2) stanger forbindelsen mellan L och huvud-
ledningen.

2. Avstangningsventilen R (4.1) 6ppnar ventilen Va1, sa att R avluftas till O.

Eftersom L ar ansluten till R i R-fyllaren (5), avluftas &ven L till O via back-

ventilen (5.3)

3. A-Overvakaren (1.15) dppnar sa att aven A-trycket strommar till L och
vidare till O. Tiden for att tomma A-kammaren helt &r ca 30 minuter
(6nskas snabbare tdmning av A kan man dra i snabblossningsventilen).

4. Kraften fran tryckfjadern (1.7) trycker ned tretrycksventilen (1.6) och
Oppnar da ventilen Vis.

Darmed toms Cy dver lossdysen De1 alternativt De1 och Dez till R och vidare
till O.

5. Bromscylinderns C-tryck avluftas pa olika séatt, beroende pa styrventiltyp:

o For styrventil KE1 avluftas bromscylinderns C-tryck till O genom
relaventilens (3) utloppsventil Vau1.

o For styrventil KEO och KE2 avluftas normalt bromscylinderns C-
tryck till O genom tryckomséttaren Du.

6.8 Sammanfattning

Nedan féljer en tabell som 6versiktligt visar vad som hander i styrventilen i
de olika broms- och losslagena (for ventilnumreringar, se figur 6 - 14).

Ventil 4/4.2 |1.10/D11 |5.3/Vs1 [1.6/V14|3/V32 |[1.5/V12|1.17/U |1.6/V13|4/4.1
5/Ds2 |1.15/V17 |5.3/Ds1
2.1/D22
Tryckforbindelse [HL-L |[L-A L-R R-Cy |[R-C |L-Us |Us-O [Cy-O |[R-O
C-0

Laddning O+ OD + O+ S S S S 0O S
Fulladdat lage 0 OD OBD (+) |S S S S o) S
Bromsning* fas | [OD - |HD (-) S O+ S 0O+ O+ S S
Bromsning* fas Il [OD- |S S O+ O+ S S S S
Bromsslutlage OD S S S S S S S S
Lossning fas | O+ HD - O+ S S S S O+ S
Lossning fas Il O+ O - O+ S S S O+ 0O+ S
Avstangning S OD O+ 0 S S 0 0O+ O+

*Det forutsatts att bromssystemet ar fulladdat fére bromsningen.

Forklaringar: + = positivt luftflode
(+) = positivt luftfidde vid behov
- = negativt luftflode

() = negativt luftfldde vid behov
B = Via backventil

D =Viadysa

H = Halvoppen

S = Stangd

O =Oppen
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7 LITTERATURFORTECKNING

For ytterligare information kan féljande litteratur vara av intresse:

¢ Ritning OMA-3232

e Ritning 1MA-18050

¢ Ritning 3MA-17432

e Ritning 1-408 327
¢ Ritning 1-408 344
¢ Ritning 2-408 626
¢ Ritning 1-416 213

e Ritning 1-416 238
e Ritning 2-422 541

¢ Ritning 2-422 546
e Ritning 2-422 548

¢ Ritning 3-426 567
¢ Ritning 2-427 364

e Ritning 2-427 486
¢ Ritning 1-441 543

e MT Regnr 67/82

Tryckluftschema for vagn med fyra 10"
bromscylindrar

Tryckluftschema for vagn med tva 14"
bromscylindrar

Styrventil KEla, inbyggnadsritning med
mattuppgifter

Tryckluftschema for skivbromsade vagnar med
boggi MD83S, MDS

Tryckluftschema for vagn DV30 med gjutjarnsblock
Styrventil KE. Ventilkombinationer och ventilhallare
Tryckluftschema for skivbromsade vagnar med
boggi M84S (ASEA)

Tryckluftschema for vagn DV30 med sinterblock
Tryckluftschema for vagn med en 16" bromscylinder
och Dul7

Tryckluftschema for vagn med en 16" bromscylinder
och Du21/1,8

Tryckluftschema for vagn med en 16" bromscylinder
och Du21/2,2

G-P-insats till styrventil KE

Tryckluftschema for godsvagnar med boggi G693
(Y25) och lastbromsventil RLV-11d-13
Tryckluftschema for vagn DF40, D40R, D38RT
samt F52R nr 55440

Tryckluftschema for skivbromsade vagnar med
boggi MDS4

Beskrivning 6ver bromssystem KER med styrventil
KEOa E/5

e NAF Broms AB nr B-E000.21-SE "Styrventiler KEO..., KE1..." (Lund

1992)

¢ "Knorr -Steuerapparat KEs fir KE-GPR-D” (Knorr-Bremse AG, Munchen

1978)

¢ "Handbuch. Bremstechnische Begriffe und Werte" (Knorr-Bremse AG,

Munchen 1990)

Forteckningar pa 6vriga SJ bromsdokument, se SJF 420.0 och 450.0
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Bilaga 1: Styrventiler KE for SJ fordon

SJ art.nr [Ventilbeteckning Fordon Cv|Co| A |AK|[SL|RLV | O-S | G-P | GP-ins | C-tryck [Anmaérkningar
1867360 |KEOm-Kg 10" Malmvagn Foo (Ud, Mas) X X f G 10"M 360 kPa

1867400 [KE1m-Kg Malmvagn Foo (Ud, Mas), Faoo (Uad, Mb) X X f G EM 360 kPa

1867475 |KEOa-Kg 10" Godsvagn Sds (Slp) X X f G 10" 360 kPa

1867500 |KEla-SL Godsvagnar och personvagnar allméant X X X g g E/5 360 kPa

1867510 |KE1la/3,8-SL-g eller-p [Godsvagnar allmént X X X g G/P E/5 380 kPa

1867520 |KE1a/3,8-SL-g eller -p  |Godsvagnar allmant X X X f G/P E/5 380 kPa

1867525 |KEla-SL Godsvagn Smmnps (Smmps) X X X g g E/5 380 kPa

1867526 |KEla/3,8-SL Godsvagn Sdgmns (Sdms) X X X g g E/5 380 kPa

1867533 |KE2d-SL/DE1 Personvagnar med skivbroms, med ML X X X X g g E3/5 330 kPa

1867535 |KE2d-SL/DE1 Personvagnar med skivbroms, med ML X X X X g g E3/5 350 kPa

1867541 |KE2d-SL/DE1 Personvagnar med skivbroms, med ML X X X X g g E3/5 410 kPa

1867543 |KE2d-SL/DE1 Personvagnar med skivbroms, med ML X X X X g g E3/5 430 kPa

1867545 |KE2d-SL/DE1 Personvagnar med skivbroms, med ML X X X X g g E3/5 450 kPa

1867550 |KEla-SL BV lok DLL (Tc) X X X f g E/5 360 kPa

1867560 |KElc-SL Lok Z70, godsvagn Laekks (Laes) X X X g g E1l 380 kPa

1867600 |KE1lc-Kg-SL Malmvagn Faoo (Uad, Mb) X X X f G E1l 380 kPa

1867602 |KElc-Kg-SL Malmvagn Faoo (Uad, Mb) X X X g G E1l 380 kPa

1867650 |KEOc-Kg 8"-SL Malmvagn Faoo (Uad, Mb) X X X g G 8'"c 380 kPa

1867700 |KEOa-E/5-SL Personvagnar allméant, utan ML X X X g g E/5 380 kPa

1867730 |KEOd-E/5-SL Personvagnar allmént, med ML X X X g g E3/5 380 kPa

1867750 |KEOa-Kp 8"dx-SL Motorvagnstag X10 X X X g P E/8"dx | 380 kPa

1867800 |KEOa-8"-SL Lok allmant X X X f g 8" 360 kPa

1867850 |KEOx-p 8"-SL Motorvagnstag X1 X X X g P 8"X 360 kPa

1867870 |KEOa-p 8"-SL Motorvagn Y1 X X X f P 8"Y1l 380 kPa |Ersatts av 1867875
1867875 |KEOa-p 8"-SL Motorvagn Y1, lok 268 X X X f P 8" 380 kPa |Snabbare lossning
1867905 |[KEla-K-SL Skandia biltransportvagn Habbcceks X X g g E/5 360 kPa

1867945 |KEOa/3,8-KSL- EPZ Motorvagnstag X2 X X X f P X2 380 kPa |Magnetventil 24 V
1867946 |KEOa/3,8-KSL- EPZ Motorvagnstag X2 X X X f P X2 380 kPa |Magnetventil 110 V

Forkortningar: O-S: f = fjadrande handtag; g = gaffelhandtag for “Oppen-Stangd” broms
G-P: G eller P = Iasbricka for lage G resp. P; g = gaffelhandtag fér G-P-omstéllning
Cv = relaventil; Co = relaventillock; A = styrbehéllare; AK = styrkammarlock; RLV = reglerbar lastbromsventil
GP-ins = GP-insats med markskylt; ML = hdgtrycks matarledning; C-tryck = maximalt bromscylindertryck

Rev 1994-09-26/MTB-FE
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